VCELY VERSUS UDIA

Vyucbovy program uréeny pre Ziakov 9. ro¢nika ZS a niZsie roéniky SS.
Rozsah programu pokryva 2-4 vyucovacie hodiny.

TEMATIKA
Porovnanie vztahov a Zivotnych prejavov socialneho hmyzu - véiel medonosnych s prejavmi [udskej spoloc-
nosti.

PREDMETY:
Prirodopis, biologia, obcianska naduka

VYSTUP
Kratke eseje (asi 300 slov) na témy vyplyvajlce z jednotlivych zadani.
Eseje je mozné publikovat na Skolskom webe, v Skolskom ¢asopise a podobne.

POMOCKY:

- farebné tabule z publikécie llustrovana bioldgia véela medonosna;

- pracovné listy k jednotlivym tabuliam;

- Internetové pripojenie a zariadenia, ktoré umoZnuju pracu s informaciami (notebook, tablet, telefén pre
kaZdu skupinu alebo jednotlivca).

- ceruzka a papier.

DIDAKTICKY ZAMER

Cielom programu je naucit Ziakov pracovat s informaciami - v nasom pripade ide o informacie zo Zivota
vCiel - a tieto informacie vyuZit porovnanim s vlastnymi skisenostami. V eseji Ziaci vlastnymi slovami porov-
navaju nové ziskané informacie o véelach s tym, ¢o poznaju z vlastnej skisenosti.

Cielom programu nie je zapamatat si detaily zo Zivota vCiel, ale naucit sa tieto nové informacie pouZit vo

vlastnej Uvahe.

PRIEBEH PROGRAMU

Cely program ma osem zadani. Je mozné zadavat Ulohy jednotlivo a nechat pracovat Ziakov samostatne,
alebo je mozné vytvorit skupiny po troch az Styroch Ziakoch. Skupina vypracuje

jedno zadanie a nie je potrebné, aby pouZzila vietky zadania.

Ucitel si mozZe vybrat témy, ktoré sa hodia do jeho vyucby.

Nie je vhodné, aby skupina pracovala na dvoch zadaniach stcasne. Rychle skupiny mézu vypracovat viace-
ré zadania, ale vzdy postupne.

Pri tvorbe eseje preferujeme pisanie ceruzkou na papier, ¢o zlepSuje schopnosti prace mozgu pri rieseni
zadanych Uloh.



JEDNOTLIVE ZADANIA

1/ VYVOJ HMYZU

Obtiaznost: LAHKE

Vcely ziskavaju potravu vdaka symbidze s rastlinami - je to vzajomne prospesny vztah.

Délezité je nechat Ziakov opisat [udské postupy ziskavania potravy. Nemusia pisat len o polnohospo-
darstve.

Je pravdepodobné, Ze budu opisovat aj nakupovanie.

Je treba dohliadnut na to, aby skutocne porovnali sprévanie vcely a ¢loveka.

2/ SPOLOCENSKE SPRAVANIE VCEL

Obtiaznost: NAROCNE

Spravanie jednotlivcov spolocenského hmyzu je preukazatelné v prospech celej spolocnosti.

Ziaci by se mali zamerat na rozdiely v spravani v¢iel a ludi. Opisat, ktori ludia pracuju len pre seba a ktorf
[udia pracuju vyhradne pre cell spolocnost.

3/ STAVBATELA

Obtiaznost: LAHKE

Ziaci by se mali zamerat na produkciu potravin v mieste bydliska, na dopravu potravin zo vzdialenych miest.
MoZzu pisat napriklad o vlastnej zahradke.

4/ ROZMNOZOVANIE

ObtiaZnost: STREDNA

Této téma je pre Ziakov jednoduché a pritazliva. Je zaujimavé porovnat eseje dievcat a chlapcov. Ziaci sa
mo7Zu zamerat na vyvoj rodinného usporiadania [udskej spolo¢nosti za poslednych 100 rokov, nahliadnut
do nelplnych rodin a vSetko porovnavat so spolocenstvom vciel, kde nelplné rodiny vedu k zaniku.

5/ VCELSTVO

Obtiaznost: NAROCNE

Toto zadanie je pre Ziakov, ktori dokaZu posudit spravanie ludskej spoloc¢nosti z pohladu niekolkych gene-
racii. Porovnaju napriklad generaciu prarodicov, rodicov a seba samych. Nahliadnu na svoje vzajomné
vztahy a vazby v Sirokej rodine. Véeldm podobné st rodinné firmy, ktoré sa dedia z generacie na generéaciu
- napriklad polnohospodarske farmy.

6) KOMUNIKACIA

Obtiaznost: STREDNA

Téma je vhodné pre Ziakov, ktori maju aktivnu skisenost s internetom a socialnymi médiami. V eseji by sa
mali objavit témy tykajlce sa televizie, internetu, reklamy a podobne. Pri opisovani komunikéacie by Ziaci
nemali zabudnut na Ustny rozhovor.

7) ORIENTACIA

Obtiaznost: NAROCNE

Téma je vhodna pre technicky zameranych Ziakov so znalostami orientovat sa na mape, kompasom, GPS
navigaciou a schopnostami najst informacie o technike pouzivanej v historii.

Ziaci porovnaju ludské zru¢nosti so schopnostami vciel.

8) OPELOVANIE

Obtiaznost: LAHKE

l'ahkéa téma pre kazdého Ziaka. Jednoduchsie rieSenie méZe obsahovat len popis chemizacie velkoplosné-
ho polnohospodarstva. ZloZitejSie riesenie moze opisovat celkovy vplyv [udskej civilizacie na Zivotné
prostredie celej planéty.



REFLENIA

6/ HODNOTENIE

Kazda esej je spravna a je potrebné ju hodnotit kladne, aj ked je kratka. DoleZité je, aby sa Ziaci zamysleli
nad zivotom [udskej spoloc¢nosti.

7/ REFLEXIA

Na zaver programu, alebo na dalSich hodinach, je dobré eseje prezentovat a o kazdej téme spolocne so
Ziakmi diskutovat.



Mernoe:

VIVOD HMYZL:

1/ Pozri si obrazok z Ilustrovanej bioldgie - Vyvoj blanokridleho hmyzu
a vypracuj pracovny list.

 SKUPINA

2/ Napis, ktoré dva sposoby obzivy si hmyz vybral.

3/ Napis, v akom geologickom obdobi doslo k rozdeleniu hmyzu.

4/ S kym zacala spolupracovat skupina hmyzu, do ktorej patria aj véely?




\\

Menoa:

Tema eseje: { SKUFINA ]

Vcely viac ako Sestdesiat miliénov rokov spolupracujd na dlhodobom fungovani Zivotného prostredia.
Vztah opelovania na jednej strane prinasa vcelam potravu, na druhej strane umoZriuje rastlinam kvalitné
rozmnoZovanie, teda tvorbu semien. Da sa povedat, Ze ¢im lepSie vCely opeluju, tym viac vyrastie zo
semien novych rastlin a tym viac potravy bude pre vsetkych.

Napiste, v ktorych situaciach sa clovek pri ziskavani potravy nesprava ako véely. Zamyslite sa nad ¢innos-
tami ¢loveka, ktoré nevedu k dlhodobému fungovaniu Zivotného prostredia.




[Mernoe:

SPOLOCENSKE SPRAVANTE VCTEL:

1/ Pozri si obrazok z llustrovanej biolégie — Vyvoj spolocenského spravania vciel
a vypracuj pracovny list.

 SKUPINA

2/ Napis tri varianty spoloc¢enského usporiadania réznych druhov vciel.

3/ Podla poslednych paleontologickych nalezov hmyz Zije spolocensky
uz 150 milionov rokov. Skus zistit, alebo odhadnut,
ako dlho Zije spolocensky ¢lovek vo vacsich sidlach - dediny a mesta?




Merno:

[Bma eseje:

Vo svete hmyzu je opisanych niekolko variant spolocenského usporiadania. Samotarsky Ziju napriklad
samotarske vcely, rodinnym sposobom Zije chrobék hrobarik alebo lykozrut. Véelie hniezdo je spolocen-
stvo asi 80 tisic robotnic. U mravcov to moZe byt aj milién jedincov v jednom hniezde. Kazdy jedinec patria-
ci do toho istého spolocenstva pracuje v prospech jeho celku. Robotnice vykonavajd rozlicné ulohy, ktoré
sa menia napriklad podla ich veku.

Opiste, ako sa k sebe spravaju ludia vo vasom bydlisku. Pre koho pracuju ludia vo firme alebo vasi susedia?
Preco chodite do skoly? Je to pre osobny alebo spoloc¢ny prospech?




[Merno:

STAVBA TELA

1/ Pozri si obrazok z llustrovanej biolégie - Stavba tela robotnice, Zrak a let vciel
a vypracuj pracovny list.

 SKUPINA

2/ Napis, kolko n6h mé vcela a na Co jej sluzia.

3/ Napis, kolkokrat za sekundu vcela zamava kridlami.

4/ Napfis, aky je rozdiel medzi krvnym obehom c¢loveka a vcely (hmyzu).




Meno:

[éma eseje:

.....

vCela doleti, opeluje vSetky kvitnlce rastliny bez ohladu na vynos potravy. Pestrost potravy (nektaru a pelu)
je pre vCely doleZita aj v malych mnozstvach.
Ako je na tom z tohto pohladu ¢lovek? Ziskava potravu v mieste bydliska? Ako sa stara o krajinu, z ktore;

.

pochadzaju jeho potraviny?



Mernoe:

ROZMNOZOVANTE

1/ Pozri si obrazok z llustrovanej biolégie — Matka, Trud
a vypracuj pracovny list.

Y SKUPINA

2/ Napis, s kolkymi tridmi sa pari véelia matka.

3/ Napis, ¢o robi trud po pareni a preco.

./

4/ Napis, kolko vajicok nakladie matka v dobe rozvoja vcéelstva.




Mena:

SKUPINA
[6ma eseje:

Vcelia matka sa pari na zaciatku Zivota s asi desiatimi trddmi. Ich spermie si uchovava v tele po cely svoj

Zivot a postupne nimi oplodnuje svoje vajicka. Hmotnost vajicok, ktoré v dobe rozvoja véelstva nakladie za
jeden den, je vacSia ako vaha jej tela.

Porovnajte [udské pytacky a plodenie deti s rozmnoZovanim vciel. Ako je to s poctami partnerov a deti
jednej matky? MozZete nahliadnut aj do storocnej historie. Aka je Uloha otcov v ludskom svete?




[Merno:

VCELSTVO

1/ Pozri si obrazok z llustrovanej biolégie - VCelstvo a vypracuj pracovny list.

2/ Vo vcelstve 7iju dve kasty vciel. Pohlavné a nepohlavné.
Napis, ako nazyvame jednotlivych zastupcov.

3/ Robotnica Zije v lete 40 dni. Napis, kde pracuje prvu polovicu Zivota.

4/ Napis, o je to ,vCeli chlieb®,




[Mernoe:

[Bma eseje:

Hlavnym ukazovatelom spolocenského spravania hmyzu je prekryvanie generacii robotnic. Starsie robotni-
ce sa staraju o larvy (o svoje sestry), kimia ich a zahrievaju. Bez ich starostlivosti by larvy a kukly uhynuli.
Najdi podobnosti s vychovou ludskych mladat. Porovnaj prinos nastupujlcej generacie pre spolo¢nost
u ludiauvciel.




KOMUNIKACIA

1/ Pozri si obrazok z llustrovanej biolégie — VCeli tanec a vypracuj pracovny list.

Y SKUPINA§

2/ VCeli tanec ukazuje smer kadial sa ma letiet za potravou.
Napis, od ktorého bodu na oblohe vcely meraju svoj uhol letu.

3/ Napis, podla ¢oho si urcuju vzdialenost letu.




Merno:

[éma eseje:

Vceli tanec je komunikacny prostriedok vciel, ktory oznamuije, kde sa nachadza potrava. Aké komunikacné
prostriedky pouZiva ¢lovek v osobnej a v hromadnej komunikacii? Uved podrobne aspori jeden priklad.
Aké komunikacné prostriedky pouZivame pri ziskavani potravin a iného spotrebného tovaru?




meno:

ORIENTACIA

1/ Pozri si obrazok z llustrovanej biolégie — Orientacia vciel a vypracuj pracovny list.

2/ Kde ¢lovek pouZiva ultrafialové svetlo a polarizované svetlo?
(S vypracovanim ti pomd&Ze internet.)

3/ Ako Clovek prekonava velké vzdialenosti?




Meno:

[éma eseje:

VCely sa orientuju pomocou mapy krajiny, ktord maju vo svojej pamati a hlavnym orientacnym
bodom je Slnko na oblohe. Pomocou neho urcujd smer svojho letu, svoj azimut.

Vysvetli, ako sa orientuje ¢lovek, a aké pomocky pri orientécii pouziva. Co je nas hlavny orientacny bod, ku
ktorému sa sustreduje nasa orientacia a ako tomu bolo pred 200 rokmi?




Menoa:

OPECOVANTE

1/ Pozri si obrazok z llustrovanej biolégie - Vztahy vciel v krajine
a vypracuj pracovny list.

2/ Napi$ svojimi slovami, comu hlavne prospieva vztah medzi véelami
a kvitnucimi rastlinami.

3/ Co je to pel?

4/ Ako prebieha opelovanie.

5/ Vlyjadri kam vSade zasahuje vztah medzi véelami a kvitnucimi rastlinami.




Merno:

[Bma eseje:

Asi 70 % polnohospodarskych plodin, ktoré pestujeme, st opelované véelami.
Co prindsa polnohospodarska vyroba véeldm? Ako im opldcame pomoc pri produkcii nasej potravy?
Zamerajte sa predovsetkym na rozmanitost krajiny a znecistenie.




Menoe:




